
Ç
à÷àñòóþ îöåíêà çàãðÿç-
íåííîñòè ïðîâîäèòñÿ íà
ãëàç – íà îñíîâàíèè
âíåøíåãî âèäà èçîëÿòî-

ðîâ. ×òî êàñàåòñÿ ôàðôîðîâûõ è
ñòåêëÿííûõ, òàêîé ïîäõîä, ïîæà-
ëóé, îïðàâäàí, îäíàêî äëÿ ïîëè-
ìåðíûõ ñ êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé
çàùèòíîé îáîëî÷êîé ïîäîáíàÿ
îöåíêà íå äàåò äàæå ïðèáëèæåí-
íûõ ê ôàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîâ.

Óíèêàëüíîå ñâîéñòâî êðåì-
íèéîðãàíèêè, êîòîðîå è îáåñïå-
÷èâàåò çàâèäíóþ ãðÿçåñòîéêîñòü,
– ñîõðàíåíèå ãèäðîôîáíîñòè ïî-
âåðõíîñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ñðîêà ñëóæáû èçäåëèÿ.

Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ òîêè
óòå÷êè ó ïîëíîñòüþ ñìî÷åííîãî
ôàðôîðîâîãî èçîëÿòîðà ñî
ñïëîøíîé âîäÿíîé ïëåíêîé íà ïî-
âåðõíîñòè è ó êðåìíèéîðãàíè÷åñ-
êîãî – ñ êàïåëüíûì âîäÿíûì ñëî-
åì ìîãóò îòëè÷àòüñÿ â äåñÿòêè
ðàç, à ðàçðÿäíûå õàðàêòåðèñòèêè
– â ðàçû.

Åñëè çàãðÿçíåííóþ ñìî÷åííóþ
ïîâåðõíîñòü èçîëÿòîðà ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ïðîâîäíèê ñ áîëüøèì
ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì,
çàùèòíûå ñâîéñòâà ãèäðîôîáíîé
ïîâåðõíîñòè îáåñïå÷èâàþòñÿ íà-
ëè÷èåì ìíîæåñòâà ðàçðûâîâ â òà-
êîì ïðîâîäíèêå (ýòî – ñóõèå ó÷à-
ñòêè ïîâåðõíîñòè).

Ãèäðîôîáèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò íàëè÷èÿ
â êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé ðåçèíå
ìîëåêóë ñ íèçêèì ìîëåêóëÿðíûì
âåñîì. Íå èìåÿ ñâÿçåé ñ äðóãèìè
ìîëåêóëàìè, îíè ìèãðèðóþò èç
òîëùè ðåçèíû íà ïîâåðõíîñòü è
ïðîïèòûâàþò çàãðÿçíåíèÿ, íå
óäàëåííûå äîæäåì è âåòðîì. Ïî
äàííûì ïðîèçâîäèòåëåé êðåì-
íèéîðãàíè÷åñêèõ ðåçèí, íèçêîìî-
ëåêóëÿðíàÿ ôðàêöèÿ ñïîñîáíà
ïðîïèòûâàòü ñëîé çàãðÿçíåíèé
òîëùèíîé äî ïîëóòîðà ìèëëèìåò-
ðîâ, ïðèäàâàÿ åìó ñâîéñòâî ãèä-
ðîôîáíîñòè. Ýòî çàìå÷àòåëüíîå
êà÷åñòâî êðåìíèéîðãàíèêè ñî-
õðàíÿåòñÿ íå ìåíåå òðèäöàòè
ëåò, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêóþ ãðÿçå-
ñòîéêîñòü èçîëÿòîðà â òå÷åíèå
âñåãî íîðìàòèâíîãî ñðîêà åãî
ñëóæáû.

Âëèÿíèå ãèäðîôîáíîñòè íà
ðàçðÿäíûå õàðàêòåðèñòèêè èçî-
ëÿòîðîâ õîðîøî èëëþñòðèðóåòñÿ
ñðàâíåíèåì ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-
÷åííûõ â õîäå ýêñïåðèìåíòà ñ
ôàðôîðîâûìè (ãèäðîôèëüíûìè)
è êðåìíèéîðãàíè÷åñêèìè (ãèäðî-
ôîáíûìè) èçîëÿòîðàìè. Äâà
èäåíòè÷íûõ ïî ôîðìå èçäåëèÿ ïî
îòäåëüíîñòè ïîìåùàëèñü â êàìå-
ðó, çàïîëíåííóþ ñîëåíûì òóìà-
íîì. Ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ åãî
ïðîâîäèìîñòè íàïðÿæåíèå ïëàâ-
íî ïîâûøàëîñü äî ïåðåêðûòèÿ
èçîëÿòîðà ïî âîçäóõó. Òàêèì îá-
ðàçîì áûëè ïîëó÷åíû äâå êðè-
âûå, îïèñûâàþùèå çàâèñèìîñòü

ðàçðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîìûø-
ëåííîé ÷àñòîòû îò óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ.

Îêàçàëîñü: ðàçðÿäíîå íàïðÿ-
æåíèå ó çàãðÿçíåííîãî äî óðîâíÿ
VII ÑÇÀ ôàðôîðîâîãî èçîëÿòîðà
â ïÿòü ðàç íèæå, ÷åì ó ÷èñòîãî, à

ó ãèäðîôîáíîãî êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêîãî – ëèøü â 1,5 ðàçà. Èíòå-
ðåñíî, ÷òî ðàçðÿäíîå íàïðÿæå-
íèå ó çàãðÿçíåííîãî äî VII ÑÇÀ
êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî èçîëÿòîðà
âûøå, ÷åì ó ÷èñòîãî ôàðôîðîâî-
ãî èçîëÿòîðà.

Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû
ïî îïðåäåëåíèþ âëèÿíèÿ ãèäðî-
ôîáíîñòè íà ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü ïîäòâåðæäàþòñÿ è îïûòîì
ýêñïëóàòàöèè êðåìíèéîðãàíè÷åñ-
êèõ èçîëÿòîðîâ íà êîíòàêòíîé ñå-
òè ñòàëüíûõ ìàãèñòðàëåé.

Ñåâåðíàÿ æåëåçíàÿ äîðîãà
îäíîé èç ïåðâûõ íà÷àëà â øèðî-
êèõ ìàñøòàáàõ âíåäðÿòü ýòè èç-
äåëèÿ. Ñ 2000 ãîäà áûëî óñòàíîâ-
ëåíî îêîëî 50 òûñÿ÷ ïîëèìåðíûõ
èçîëÿòîðîâ ïîñëåäíåãî ïîêîëå-
íèÿ – ñ öåëüíîëèòîé êðåìíèéîð-
ãàíè÷åñêîé çàùèòíîé îáîëî÷êîé.
Âîò óæå âîñåìü ëåò îíè áåçîò-
êàçíî ñëóæàò íà ÑÆÄ â ðàéîíàõ
ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ è õàðàêòå-
ðîì çàãðÿçíåíèÿ.

Îñîáåííî èíòåðåñíà è ïîêàçà-
òåëüíà ïðàêòèêà ýêñïëóàòàöèè íà
ó÷àñòêàõ, ãäå ïðåæäå ñóùåñòâî-
âàëè ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñ èçî-
ëÿöèåé. Â 2001-ì èçîëÿòîðàìè ñ

êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé çàùèòíîé
îáîëî÷êîé áûëà îñíàùåíà êîí-
òàêòíàÿ ñåòü ïåðåìåííîãî òîêà íà
ñòàíöèè ×åðåïîâåö-II. Òàì â êà÷å-
ñòâå «ùåäðîãî» èñòî÷íèêà çà-
ãðÿçíåíèÿ âûñòóïàåò ×åðåïîâåö-
êèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò.
Ïðèìåíÿâøèåñÿ äî òîãî ôàðôî-
ðîâûå èçîëÿòîðû ðåãóëÿðíî ðàç-
ðóøàëèñü èç-çà ïåðåêðûòèé, èíè-
öèèðîâàííûõ çàãðÿçíåíèåì. Ïðè-
õîäèëîñü âûõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ
çà ñ÷åò ïîñëåäîâàòåëüíîé óñòà-
íîâêè äâóõ èçîëÿòîðîâ èëè ìîíòè-
ðîâàòü îò 6 äî 8 òàðåëü÷àòûõ
ñòåêëÿííûõ èçîëÿòîðîâ âìåñòî
ðåêîìåíäóåìûõ ÷åòûðåõ. Òåì íå
ìåíåå, ïîëíîñòüþ çàìåíÿòü ýòè
ýëåìåíòû êîíòàêòíîé ñåòè íà
ñòàíöèè ïðèõîäèëîñü ðàç â ïÿòü –
øåñòü ëåò.

Ïîñëå çàìåíû ôàðôîðîâûõ
èçîëÿòîðîâ íà ïîëèìåðíûå îòêà-
çû ïðåêðàòèëèñü.

Îäíàêî â íûíåøíåì ãîäó ñïå-
öèàëèñòîâ ñëóæáû ýëåêòðèôèêà-
öèè è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ Ñåâåð-
íîé æåëåçíîé äîðîãè íàñòîðîæèë
âíåøíèé âèä êðåìíèéîðãàíè÷åñ-
êèõ èçîëÿòîðîâ – îíè ïîêàçàëèñü
÷åðåñ÷óð çàãðÿçíåííûìè. Íåñìî-

òðÿ íà òî, ÷òî ñëó÷àåâ èõ ïåðå-
êðûòèÿ çàôèêñèðîâàíî íå áûëî,
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè
äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè áûë
äåìîíòèðîâàí çàãðÿçíåííûé èçî-
ëÿòîð. Åãî íàïðàâèëè íà èñïûòà-
íèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ â
ÍÈÈÏÒ (ã. Ñ-Ïåòåðáóðã).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè îêàçà-
ëèñü íåîæèäàííûìè äëÿ ñïåöèà-
ëèñòîâ. Âíåøíå çàãðÿçíåííûé
èçîëÿòîð ñ òî÷êè çðåíèÿ èçîëÿöè-
îííûõ ñâîéñòâ îêàçàëñÿ… àáñî-
ëþòíî ÷èñòûì. Óäåëüíàÿ ïîâåðõ-
íîñòíàÿ ïðîâîäèìîñòü ñëîÿ çà-
ãðÿçíåíèÿ ñîñòàâèëà âåëè÷èíó â
ñòî ðàç ìåíüøå íîðìèðóåìîãî
óðîâíÿ äëÿ ñàìîé ëåãêîé ñòåïåíè

çàãðÿçíåíèÿ – 5 ìêñì. Ãèäðîôîá-
íîñòü ïîâåðõíîñòè ñîõðàíèëàñü, à
ðàçðÿäíîå íàïðÿæåíèå â çàãðÿç-
íåííîì è óâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè
â 2,7 ðàçà ïðåâûñèëî íîðìèðóå-
ìóþ ÃÎÑÒ 51204 âåëè÷èíó. Òàêèì
îáðàçîì îñíîâàíèÿ äëÿ áåñïîêîé-
ñòâà îòïàëè.

Ïðîèçâîäèòåëÿì ïîëèìåðíûõ
èçîëÿòîðîâ òàêèå ðåçóëüòàòû èñ-
ïûòàíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ çàêîíî-
ìåðíûìè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò
ñòàòèñòèêà, ñðåäè íåñêîëüêèõ

ìèëëèîíîâ ïðèìåíÿåìûõ ñåãîäíÿ
â Ðîññèè èçîëÿòîðîâ ñ êðåìíèé-
îðãàíè÷åñêîé çàùèòíîé îáîëî÷-
êîé îòêàçàâøèõ ïî ïðè÷èíå çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòè íåò.

Ïî äàííûì îïðîñà CIGRE
(International Council on Large
Electric Systems), â çàðóáåæíûõ
ýíåðãîñèñòåìàõ ìîòèâû, ïîâëè-
ÿâøèå íà âûáîð ïîòðåáèòåëåé â
ïîëüçó ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ,
ðàñïðåäåëèëèñü â ñëåäóþùåì ïî-
ðÿäêå: áîëåå âûñîêàÿ ãðÿçåñòîé-
êîñòü; ñîêðàùåíèå ÷èñëà àêòîâ
âàíäàëèçìà; óäîáñòâî ýêñïëóàòà-
öèè; òðåáóåìàÿ ïðî÷íîñòü ïðè
ìàëîì âåñå; íèçêàÿ ñòîèìîñòü è
õîðîøèé âíåøíèé âèä.

Íà ïåðâîå ìåñòî ïîòðåáèòåëè
ïîñòàâèëè ãðÿçåñòîéêîñòü – ñâîé-
ñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå ñîõðàíåíèå
ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿòî-
ðà â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû.

Íàèâàæíåéøåå çíà÷åíèå ãèä-
ðîôîáíîñòè äëÿ èçîëÿöèîííûõ
ñâîéñòâ ó÷òåíî è â ïîñëåäíèõ
ðîññèéñêèõ ñòàíäàðòàõ íà ïîëè-
ìåðíûå èçîëÿòîðû. Ââåäåíî íîð-
ìèðîâàíèå ñòåïåíè èõ ãèäðîôîá-
íîñòè ñîãëàñíî ñåìèóðîâíåâîé
êëàññèôèêàöèè.                            �

ÍÎÂÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Ãàçåòà èçäàåòñÿ ïðè èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêå
Ìèíèñòåðñòâà òðàíñïîðòà ÐÔ, ÎÀÎ «ÐÆÄ», ÅâðÀçÝÑ, 
ÍÏ «Ãèëüäèÿ Ýêñïåäèòîðîâ», Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî
íàäçîðó â ñôåðå òðàíñïîðòà, ÐÑ ÔÆÒ.
Ãàçåòà çàðåãèñòðèðîâàíà â Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå ïî
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Êîððåñïîíäåíòû: Â. Ïëåòíåâ (Ìîñêâà), Â. Ñïåêòîð (Óêðàèíà)

Àäðåñ ðåäàêöèè: 129329, Ðîññèÿ, Ìîñêâà, 
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Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ ãàçåòû äîïóñêàåòñÿ 
ñî ññûëêîé íà Èñòî÷íèê. Ãàçåòà íå îòâå÷àåò çà
ñîäåðæàíèå ðåêëàìíûõ ïóáëèêàöèé. Ìíåíèå ðåäàêöèè
ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ ìíåíèåì àâòîðîâ.

Ãàçåòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî
Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 30.08.2008 ã.
Îòïå÷àòàíî â òèïîãðàôèè «Ñòðàòèì-ÏÊÏ», ã. Ðûáèíñê
Òèðàæ: 25 000 ýêçåìïëÿðîâ
Çàê ¹ 683

ÃËÀÂÍÎÅ ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÎ
ÊÐÅÌÍÈÉÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÇÎËßÒÎÐÎÂ

Òàêîâûì äëÿ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ñ êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé (ñèëèêîíîâîé) çàùèòíîé îáîëî÷êîé ñìåëî ìîæíî íàçâàòü âûñîêóþ
ãðÿçåñòîéêîñòü. Ïîñêîëüêó èçîëÿòîðû íàðóæíîé óñòàíîâêè âñåãäà ðàáîòàþò äàëåêî íå â èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ è íå â «ñòåðèëüíîì»
ñîñòîÿíèè, íà ïðàêòèêå âîïðîñ íàäåæíîñòè ñòàíîâèòñÿ îñíîâíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè.

Çàâåðøèòü ýòîò ìàòåðèàë ðåäàêöèÿ ðåøèëà ïðåäëîæåíèåì ÇÀÎ «ÍÏÎ «Èçîëÿòîð»,
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ìèõàéëîâà, ä. 13 î ñîòðóäíè÷åñòâå â ñáîðå äàííûõ îá îïûòå ýêñ-
ïëóàòàöèè êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ èçîëÿòîðîâ â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, àäðåñî-
âàííûì ñïåöèàëèñòàì ñëóæá ýëåêòðèôèêàöèè è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ æåëåçíûõ äîðîã.

ÍÏÎ «Èçîëÿòîð» ãîòîâî ïðîâåñòè ïîñëåýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ òàêèõ èçîëÿòîðîâ
çà ñâîé ñ÷åò. Öåëü ïðîèçâîäèòåëåé – âñåñòîðîííÿÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ èçäåëèé, âûðàáîòêà
êîíêðåòíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî èõ äàëüíåéøåìó ïîâñåìåñòíîìó ïðèìåíåíèþ.

Âçàèìîäåéñòâèå ïîòðåáèòåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé, âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, áóäåò ïîëåç-
íî è âûãîäíî äëÿ îáåèõ ñòîðîí.

Îðãàíèçàöèè è ñïåöèàëèñòû, çàèíòåðåñîâàííûå â ïðîâåäåíèè ïîñëåýêñïëóàòàöèîííûõ
èñïûòàíèé ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ, ìîãóò îáðàùàòüñÿ â ÇÀÎ «ÍÏÎ «Èçîëÿòîð» ïî
òåëåôîíó: (812) 920-43-54, e-mail: dzyubin@izolyator.ru (Äçþáèí Àíäðåé Ñòåïàíîâè÷).


