
Í
ÏÏ «ÝËÅÊÒÐÎÌÀØ» ïðîèçâî-
äèò èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêó
ñèñòåì è óñòðîéñòâ òÿãîâîãî è
íåòÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ.
Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ÿâ-

ëÿåòñÿ «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû
òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïåðåìåííî-
ãî òîêà íà îñíîâå âîëüòîäîáàâî÷íûõ óñ-
òðîéñòâ ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâà-
íèåì íàïðÿæåíèÿ».

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 25.02.2006 ã. Äåïàð-
òàìåíòîì ýëåêòðèôèêàöèè è ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ÎÀÎ «ÐÆÄ» îïðåäåëåíû,
ïðè ñóùåñòâóþùèõ â òî âðåìÿ ðàçìåðàõ
äâèæåíèÿ, 69 ìåæïîäñòàíöèîííûõ çîí,
òðåáóþùèõ óñèëåíèÿ ïî óðîâíþ íàïðÿ-
æåíèÿ â êîíòàêòíîé ñåòè è ÷òî «â ñëó÷àå
äàëüíåéøåãî ðîñòà ïåðåâîçîê ýòî êîëè-
÷åñòâî ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ». Ïðîâîäè-
ìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåðîïðèÿòèÿ,
êàê ïîêàçûâàþò óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè,
íå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìîãî ýôôåê-
òà ïî ïîâûøåíèþ íàïðÿæåíèÿ â êîíòàêò-
íîé ñåòè. Ê òàêèì ìåðîïðèÿòèÿì îòíî-
ñÿòñÿ:

– óìåíüøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ êîí-
òàêòíîé ïîäâåñêè çà ñ÷åò äîïîëíèòåëü-
íîãî ïîäêëþ÷åíèÿ óñèëèâàþùèõ è ýêðà-
íèðóþùèõ ïðîâîäîâ;

– óñòàíîâêà óñòðîéñòâ êîìïåíñàöèè
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ÓÊÐÌ, âûïîëíåí-
íûõ íà äîðîãîñòîÿùèõ è ìàëîíàäåæíûõ
êîíäåíñàòîðàõ.

Â óñëîâèÿõ ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè íå-
îáõîäèìû íå «ïîëîâèí÷àòûå» ïðîìåæó-
òî÷íûå ðåøåíèÿ, à ââåäåíèå ôóíäàìåí-
òàëüíîãî ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ðå-
àëüíîå ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ â
êîíòàêòíîé ñåòè è åãî ðåãóëèðîâàíèå,

ñòîëü íåîáõîäèìîå ïðè òÿãîâîì è ðåêóïå-
ðàòèâíîì ðåæèìàõ ðàáîòû ýëåêòðîâîçîâ.
Òàêèì ðåøåíèåì äëÿ ñèñòåìû òÿãîâîãî
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ñ óñ-
òàíîâëåííûìè íà òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ
òðàäèöèîííûõ íåðåãóëèðóåìûõ ñèëîâûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÄÒÍÆÓ ÿâëÿåòñÿ ïîä-
êëþ÷åíèå ê íèì ðåãóëèðóåìûõ âîëüòîäî-
áàâî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ÂÄÒ, îáðàçó-
þùèõ ðåãóëèðóåìûé âîëüòîäîáàâî÷íûé
àãðåãàò ÂÄÀ. Äëÿ íîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ
èëè ïðè ïåðåîáîðóäîâàíèè òðàäèöèîííûõ
ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, â äàëüíåéøåì
ñ óñëîâíûì îáîçíà÷åíèåì ÒÄÒÍÂÆ, ââî-
äÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ðåãóëèðóåìûå
âîëüòîäîáàâî÷íûå îáìîòêè.

Íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ òàêîãî ðå-
øåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãîëåòíèì
îïûòîì ðàáîòû ñèñòåìû òÿãîâîãî ýëåêò-
ðîñíàáæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, êîãäà ðå-
øåíèåì Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðèôè-
êàöèè è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÌÏÑ ÑÑÑÐ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ì. Ñåðäèíîâà â
1965–66 ãîäàõ áûëî ïðèíÿòî íàïðàâëåíèå
íà ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ ñ áåñêîíòàêòíûì àâòî-
ìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ
íà òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ è â êîíòàêòíîé
ñåòè, îáåñïå÷èâàþùèõ òÿãîâûé è ðåêóïå-
ðàòèâíûé ðåæèìû ðàáîòû ýëåêòðîïî-
äâèæíîãî ñîñòàâà.

Óñèëèÿìè ãëàâíûõ èíæåíåðîâ è íà-
÷àëüíèêîâ ñëóæáû «Ý» Ñâåðäëîâñêîé
æ.ä. è â äàëüíåéøåì íà÷àëüíèêîâ Ãëàâ-

íîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðèôèêàöèè è ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ, ãëàâíîãî èíæåíåðà è íà-
÷àëüíèêà Ñâåðäëîâñêîé æ.ä., à èìåííî
Ì.È. Êëåéíåðìàíà, Í.À. Ñîêîëîâà, Â.À.
Âåðáèöêîãî, Ë.Í. Íåìûòûõ Â.Â. Ìóíüêè-
íà, Ã.Á. ßêèìîâà, À.À. Ôåäîòîâà, È.Î. Íà-
áîé÷åíêî è À.Ñ. Ìèøàðèíà, òÿãîâûå ïîä-
ñòàíöèè äâóõ íàïðàâëåíèé: Êàìåíñê –
Óðàëüñêèé – Åêàòåðèíáóðã è âòîðîå Íàçû-
âàåâñêàÿ – Òþìåíü – Åêàòåðèíáóðã è äà-
ëåå Ïåðìü – Áàëåçèíî îáîðóäîâàíû è
ïðîäîëæàþò äîóêîìïëåêòîâûâàòüñÿ (îñ-
òàëîñü 5 òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðàâëå-
íèÿ íà Áàëåçèíî è 4 òÿãîâûå ïîäñòàíöèè
íàïðàâëåíèÿ Êàìåíñê – Óðàëüñêèé – Ðåâ-
äà – Äðóæèíèíî) ïðåîáðàçîâàòåëüíûìè
òðàíñôîðìàòîðàìè ÒÐÄÏ-16000/10(6) ñ
áåñêîíòàêòíûì àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëè-
ðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ñ ïîìîùüþ óïðàâ-

ëÿåìûõ ðåàêòîðîâ ÐÒÄÏ-6300/10(6) è
øêàôîâ óïðàâëåíèÿ ØÀÓÍ5-Ó4, âûïóñêà-
åìûõ ÎÎÎ ÍÏÏ «ÝËÅÊÒÐÎÌÀØ» (ÅÂÐÀ-
ÇÈß Âåñòè, 2009).

Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñîçäàòü ñèñòåìó
óïðàâëÿåìîãî òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà è îáåñïå÷èòü ïðî-
ïóñê ïî ó÷àñòêàì ñ ãîðíûì ïðîôèëåì ïî-
åçäîâ âåñîâîé íîðìû 6000, 8000 ò è ïðî-

ïóñê 04.08.2011 ã. ïîåçäà ìàññîé 9000 ò ñ
ìîùíûì ýëåêòðîâîçîì 2ÝÑ10.

Ïðàâèëüíîñòü ñâîåâðåìåííî ïðèíÿòî-
ãî ðåøåíèÿ î ïîâûøåíèè è ðåãóëèðîâàíèè
íàïðÿæåíèÿ â êîíòàêòíîé ñåòè ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè âîçíèê-

øåé íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè âîëüòîäî-
áàâî÷íûõ óñòðîéñòâ ê íåðåãóëèðóåìûì
ïðåîáðàçîâàòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðàì
ÒÐÄÏ-12500/10, óñòàíîâëåííûì íà ðÿäå
ïîäñòàíöèé ñêîðîñòíîé ìàãèñòðàëè Ìîñê-
âà – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.

Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàç-
ðàáîòîê, ïðîâåäåííûõ ñîâìåñòíî ñ
Óðàëüñêèì Ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñè-
òåòîì ïóòåé ñîîáùåíèÿ (ÓðÃÓÏÑ) ïîëó-
÷åíî òðè ïàòåíòà ÐÔ íà èçîáðåòåíèå. Â
âûïîëíåíèè ðàáîòû ñîãëàñèëèñü ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå ä.ò.í. Â.Ò. ×åðåìèñèí (Îì-
ÃÓÏÑ), ä.ò.í. À.Â. Êðþêîâ è ä.ò.í. Â.Ï.
Çàêàðþêèí (ÈðÃÓÏÑ); ðàçðàáîòêó è èçãî-
òîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ
îñóùåñòâèòü ÇÀÎ «ÝÍÅÐÃÎÌÀØ (Åêà-
òåðèíáóðã) – ÓÐÀËÝËÅÊÒÐÎÒßÆÌÀØ»
è ÔÃÓÏ «ÏÎ ÎÊÒßÁÐÜ».

Âûïîëíåííûé ÈðÃÓÏÑ ýëåêòðè÷åñêèé
ðàñ÷åò ìåæïîäñòàíöèîííîé çîíû Ïîäêà-
ìåííàÿ – Àíäðèàíîâñêàÿ íà ó÷àñòêå ñ òÿ-

æåëûì ïðîôèëåì ïóòè Ðàññîõà – Ñëþ-
äÿíêà (ïîäúåìû äî 17%) ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè ïðèìåíåíèè âîëüòîäîáàâî÷íûõ àãðå-
ãàòîâ ÂÄÀ íà òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ ýòîé
çîíû ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñè-
ëîâûìè òðàíñôîðìàòîðàìè ïðè ïðîïóñêå
òÿæåëîâåñíîãî ïîåçäà íàïðÿæåíèå â êîí-
òàêòíîé ñåòè çà ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîãî ïî-
âûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ òÿãîâûõ
ïîäñòàíöèé ïîâûøàåòñÿ íà 2–3 êÂ, ñíè-
æàþòñÿ ñóììàðíûå ïîòåðè ýëåêòðè÷åñ-
êîé ýíåðãèè â êîíòàêòíîé ñåòè è òÿãîâûõ
ïîäñòàíöèÿõ íà 16%. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè
ÓÊÐÌ ê ñòàíäàðòíûì òðàíñôîðìàòîðàì
ïðè ñðåäíèõ è áîëüøèõ ðàçìåðàõ äâèæå-
íèÿ â ïëàíå ñíèæåíèÿ ïîòåðü ýëåêòðè÷åñ-
êîé ýíåðãèè óñòðîéñòâà ÓÊÐÍ ñîîòâåòñò-
âóþò ýôôåêòó ïðèìåíåíèÿ ÂÄÀ. Îäíàêî
â îòëè÷èå îò ÂÄÀ ïðè ìàëûõ ðàçìåðàõ
äâèæåíèÿ ïîåçäîâ íàëè÷èå ÓÊÐÌ ïðèâî-
äèò ê ñóùåñòâåííûì óðàâíèòåëüíûì òî-
êàì â ìåæïîäñòàíöèîííîé çîíå è – ê ïî-
âûøåííîìó óðîâíþ ïîòåðü ýëåêòðè÷åñ-
êîé ýíåðãèè. Ðàñ÷åòû òàêæå ïîêàçûâàþò,
÷òî íåñèììåòðèÿ ìîäóëÿ òîêîâ ïåðâè÷-
íîé îáìîòêè ÂÄÀ (ñèëîâîãî òðàíñôîðìà-
òîðà ÒÄÒÍÆÓ-40000/110 ñ ÂÄÒ) íèæå íå-
ñèììåòðèè òîêîâ ñèëîâîãî òðàíñôîðìà-
òîðà áåç ÂÄÒ ïðèìåðíî íà 30%.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì ðàáîò ÎÎÎ
«ÍÏÏ «ÝËÅÊÒÐÎÌÀØ» ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà è èçãîòîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ è óñ-
òðîéñòâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íåòÿãîâûõ
ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.
Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîé ðàçðàáîòêîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîçäàíèå îäíîôàçíîãî ãåðìåòè-
çèðîâàííîãî òðàíñôîðìàòîðà ñ ñóõîé
èçîëÿöèåé íà ïåðâè÷íîå íàïðÿæåíèå
10(6) êÂ ìîùíîñòüþ 1,25 êÂÀ – ÎÑÃ-
1,25/10(6)-ÓÕË1, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
çàìåíû òðàíñôîðìàòîðà ÎË-1,25/10(6)-
ÓÕË1, âûïóñêàåìîãî ÎÀÎ «Ñâåðäëîâ-
ñêèé çàâîä òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà» ïðè
ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêå ñ ÓðÃÓÏÑ.

Íîâûé òðàíñôîðìàòîð ÎÑÃ-
1,25/10(6)-ÓÕË1 ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàíñ-
ôîðìàòîðîì ÎË-1,25/10(6)-ÓÕË1 îáëàäà-
åò ëó÷øèìè òåõíèêî-ýíåðãåòè÷åñêèìè ïî-
êàçàòåëÿìè è ñàìîå ãëàâíîå – ìåíüøåé
ìàññîé: 21 êã ïðîòèâ 42 êã. Òðàíñôîðìà-
òîð ñåðòèôèöèðîâàí è Óïðàâëåíèåì ýëå-
êòðèôèêàöèè è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÀÎ
«ÐÆÄ» ðàçðåøåí ê ïðèìåíåíèþ â ñîîò-
âåòñòâèè «ñ ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíè-
åì ïðè ñîîðóæåíèè, ðåêîíñòðóêöèè, ðå-
ìîíòå è îáíîâëåíèè îáúåêòîâ õîçÿéñòâà
ýëåêòðèôèêàöèè è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
ÎÀÎ «ÐÆÄ».

Íà áàçå òðàíñôîðìàòîðà ÎÑÃ ñîçäà-
íû òðàíñôîðìàòîðû íà íàïðÿæåíèå 27,5
êÂ ìîùíîñòüþ 1,25 è 2 êÂÀ – ÎÑÃÇ-
1,25(2)/27,5-ÓÕË1. Òðàíñôîðìàòîðû ìî-
ãóò ïîñòàâëÿòüñÿ îòäåëüíî èëè â ñîñòàâå
êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîä-
ñòàíöèé ÊÒÏÎË-1,25/10(6), ÊÒÏÎË-
2/10(6), ÊÒÏÎË-2,5/10(6) è ÊÒÏÎË-4/10(6).
Òðè òðàíñôîðìàòîðà ÎÑÃ-2/10(6), âêëþ-
÷åííûå ïàðàëëåëüíî, îáðàçóþò êîìïëåêò-
íóþ îäíîôàçíóþ òðàíñôîðìàòîðíóþ ïîä-
ñòàíöèþ ìîùíîñòüþ 6 êÂÀ, à âêëþ÷åííûå
ïî ñõåìå ∆/∆ èëè ∆/λ îáðàçóþò òðåõôàç-

íûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ ëèíåéíûìè âòî-
ðè÷íûìè íàïðÿæåíèÿìè V2ë è òîêàìè I2ë
äëÿ ñõåì, ñîîòâåòñòâåííî: 220 Â; 15,74 À è
380 Â; 9,09 À.

Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå
ïîäñòàíöèè ñ îäíîôàçíûìè òðàíñôîð-
ìàòîðàìè ÎÑÃ (ñ ðàçëè÷íûìè ìîùíîñ-
òüþ è êîëè÷åñòâîì òðàíñôîðìàòîðîâ) íà
íàïðÿæåíèå 10(6) êÂ ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ëèíåéíûõ
ïîòðåáèòåëåé ñåòè æåëåçíûõ äîðîã:

– ñèãíàëüíûå òî÷êè àâòîáëîêèðîâêè;
– óñòðîéñòâà ïåðååçäíîé ñèãíàëè-

çàöèè;
– óñòðîéñòâà çàãðàæäåíèÿ ïåðååçäà;
– ïîñòû ñåêöèîíèðîâàíèÿ, ïóíêòû ïà-

ðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòíîé
ïîäâåñêè;

– ëèíåéíûå ïîòðåáèòåëè (çäàíèÿ, ñî-
îðóæåíèÿ è íàðóæíîå îñâåùåíèå);

– äðóãèå ïîòðåáèòåëè.
Îïûòíàÿ ïàðòèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ

ÎÑÃÇ-1,25(2)/27,5-ÓÕË1 ãîòîâèòñÿ äëÿ
ïðîâåðêè â óñëîâèÿõ îïûòíîé ýêñïëóà-
òàöèè.

Êðîìå òðàíñôîðìàòîðîâ è íà èõ áàçå
êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàí-
öèé ñ ïèòàíèåì îò ñåòè ñ íàïðÿæåíèåì 6,
10, 27,5 êÂ âûïóñêàþòñÿ êîìïëåêòíûå ïðå-
îáðàçîâàòåëüíûå ïîäñòàíöèè ÊÏÏ ìîùíî-
ñòüþ 4 êÂÀ ñ ïèòàíèåì îò êîíòàêòíîé ñåòè
ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðåîáðàçóþùèå íàïðÿ-
æåíèå îò 2400 äî 4000 êÂ â îäíîôàçíîå
ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåí-
íîãî òîêà 220 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö.

Òðåòüèì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà çàùèòíûõ è óïðàâëÿþùèõ óñò-
ðîéñòâ êîíòàêòíîé ñåòè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðàäèîóïðàâëÿåìîé àïïàðàòóðû. Ê òà-
êèì ðàçðàáîòêàì îòíîñèòñÿ ÇÎÈÐ-ÐÊ –
çàùèòà îïîð êîíòàêòíîé ñåòè, èçîëèðî-
âàííûõ îò ðåëüñ, è ñ èñïîëüçîâàíèåì ðà-
äèîêàíàëà; ÓÐÊÑ-ÐÊ – óïðàâëåíèå ñåêöè-
îííûìè ðàçúåäèíèòåëÿìè êîíòàêòíîé ñå-
òè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîêàíàëà.       �
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Îñíîâíûå ðàçðàáîòêè 
ÎÎÎ ÍÏÏ «ÝËÅÊÒÐÎÌÀØ»

Íàêàíóíå ñòàâøåãî óæå òðàäèöèîííûì ìåæäóíàðîäíîãî ôîðóìà «ÝËÒÐÀÍÑ-2011» ðåäàêöèÿ òðàíñïîðòíîé ãàçåòû «Åâðàçèÿ Âåñòè»
îáðàòèëàñü ê Äèðåêòîðó ÍÏÏ «ÝËÅÊÒÐÎÌÀØ», ïðîôåññîðó ÓðÃÓÏÑ, äîêòîðó òåõíè÷åñêèõ íàóê Àðæàííèêîâó Áîðèñó Àëåêñååâè÷ó ñ
ïðîñüáîé ðàññêàçàòü íà ñòðàíèöàõ íàøåãî èçäàíèÿ î ñåãîäíÿøíåì äíå âîçãëàâëÿåìîãî èì êîëëåêòèâà, èññëåäîâàíèÿõ è
èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòêàõ ïðåäïðèÿòèÿ, âíåäðÿåìûõ íà Ðîññèéñêèõ æåëåçíûõ äîðîãàõ.

Âíåøíèé âèä òðàíñôîðìàòîðîâ ÎÑÃ-1,25/10(6)-ÓÕË1 è ÎÑÃ-2/10(6)-ÓÕË1.

Âíåøíèé âèä òðàíñôîðìàòîðîâ 
ÎÑÃÇ-1,25/27,5-ÓÕË1 
è ÎÑÃÇ-2/27,5-ÓÕË1.

Âíåøíèé âèä ÊÒÏÎË-1,25/10(6)-ÓÕË1 
è ÊÒÏÎË-2/10(6)-ÓÕË1 
ñ òðàíñôîðìàòîðàìè ÎÑÃ.

Âíåøíèé âèä ÊÒÏÎË-2,5/10(6)-ÓÕË1 
è ÊÒÏÎË-4/10(6)-ÓÕË1 
ñ òðàíñôîðìàòîðàìè 
ÎÑÃ-1,25/10(6)-ÓÕË1 
è ÎÑÃ-2/10(6)-ÓÕË1.

Âíåøíèé âèä òðåõôàçíîé ïîäñòàíöèè
ÊÒÏÎË-Ò-6/10(6)-ÓÕË1 
ñ òðàíñôîðìàòîðàìè 
ÎÑÃ-2/10(6)-ÓÕË1.

Âíåøíèé âèä ÊÒÏÎË-6/10(6)-ÓÕË1 
ñ òðàíñôîðìàòîðàìè 
ÎÑÃ-2/10(6)-ÓÕË1.
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Î
ÀÎ «ÐÆÄ» ÿâëÿåòñÿ
êðóïíåéøèì ïîòðåáèòå-
ëåì ýëåêòðîýíåðãèè â
Ðîññèè – êîìïàíèÿ ïî-

òðåáëÿåò îêîëî 5% âñåé ýëåêòðî-
ýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé â ñòðà-
íå. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå ýíåðãî-
ñáåðåãàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è
òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåò-
íûì íàïðàâëåíèåì â ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñòðàòåãèè ÎÀÎ «ÐÆÄ».

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ â îá-
ëàñòè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ óìåíüøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè, ïîñêîëü-
êó â ñòðóêòóðå ïîòåðü ýëåêòðî-
ýíåðãèè îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåîáëàäà-
þùèìè. Ñíèçèòü òåõíîëîãè÷åñêèå
ïîòåðè ìîæíî, ëèøü ïðèìåíÿÿ ñî-
âðåìåííóþ èííîâàöèîííóþ òåõ-
íèêó, ãäå âëèÿíèå ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, îáóñëàâëèâàþùèõ ïî-
òåðè ýëåêòðîýíåðãèè, ñóùåñòâåí-
íî ñíèæåíî.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòåðè ýëåê-
òðîýíåðãèè ïðè ïåðåäà÷è åå ïî
ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì ìîæíî
ñòðóêòóðèðîâàòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

– ïîòåðè íà õîëîñòîé õîä ñè-
ëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ (àâòî-
òðàíñôîðìàòîðîâ);

– ïîòåðè íà êîðîíó â âîçäóø-
íûõ ëèíèÿõ (äàëåå – ÂË) 110 êÂ è
âûøå;

– ïîòåðè â ñèíõðîííûõ êîì-
ïåíñàòîðàõ, áàòàðåÿõ ñòàòè÷åñ-
êèõ êîíäåíñàòîðîâ, ñòàòè÷åñêèõ
òèðèñòîðíûõ êîìïåíñàòîðàõ,
øóíòèðóþùèõ ðåàêòîðàõ;

– ïîòåðè â ñîåäèíèòåëüíûõ
ïðîâîäàõ è ñáîðíûõ øèíàõ ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîä-
ñòàíöèé;

– ïîòåðè â ñèñòåìå ó÷åòà ýëå-
êòðîýíåðãèè (òðàíñôîðìàòîðàõ
òîêà, òðàíñôîðìàòîðàõ íàïðÿæå-
íèÿ, ñ÷åò÷èêàõ è ñîåäèíèòåëüíûõ
ïðîâîäàõ);

– ïîòåðè â âåíòèëüíûõ ðàç-
ðÿäíèêàõ, îãðàíè÷èòåëÿõ ïåðåíà-
ïðÿæåíèé;

– ïîòåðè â óñòðîéñòâàõ ïðèñîå-
äèíåíèé âûñîêî÷àñòîòíîé ñâÿçè;

– ïîòåðè â èçîëÿöèè êàáåëåé;
– ïîòåðè îò òîêîâ óòå÷êè ïî

èçîëÿòîðàì;
– ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà

ñîáñòâåííûå íóæäû ïîäñòàíöèé;
– ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà

ïëàâêó ãîëîëåäà;
– íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â âîç-

äóøíûõ è êàáåëüíûõ ëèíèÿõ;
– íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â òðàíñ-

ôîðìàòîðàõ (àâòîòðàíñôîðìàòî-
ðàõ);

– íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â øèíî-
ïðîâîäàõ;

– íàãðóçî÷íûå ïîòåðè â òîêî-
îãðàíè÷èâàþùèõ ðåàêòîðàõ.

Ïðèìåíåíèå ïîëèìåðíûõ èçî-
ëÿòîðîâ ñ êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé
çàùèòíîé îáîëî÷êîé ïîçâîëÿåò
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èçáà-
âèòüñÿ îò îäíîé èç âûøåïðèâå-
äåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïîòåðü, à èìåííî – â äå-
ñÿòêè ðàç ñíèçèòü ïîòåðè îò
òîêîâ óòå÷êè ïî çàãðÿçíåííîé ïî-
âåðõíîñòè èçîëÿòîðîâ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðåèìó-
ùåñòâ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ñ
êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé çàùèòíîé
îáîëî÷êîé ïðîèçâîäèòåëè ïîëè-
ìåðíûõ èçîëÿòîðîâ íàçûâàþò
âûñîêóþ ãèäðîôîáíîñòü ïîâåðõ-
íîñòè, îáåñïå÷èâàþùóþ íèçêèå
òîêè óòå÷êè è âûñîêèå ðàçðÿäíûå
õàðàêòåðèñòèêè. Òîêè óòå÷êè â
çàãðÿçíåííîì ñîñòîÿíèè ó ïîëíî-
ñòüþ ñìî÷åííîãî ôàðôîðîâîãî
èçîëÿòîðà ñî ñïëîøíîé âîäÿíîé
ïëåíêîé íà ïîâåðõíîñòè è ó êðåì-
íèéîðãàíè÷åñêîãî – ñ êàïåëüíûì
âîäÿíûì ñëîåì íà ïîâåðõíîñòè
ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà äâà ïîðÿäêà.
Åñëè çàãðÿçíåííóþ ñìî÷åííóþ
ïîâåðõíîñòü èçîëÿòîðà ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ïðîâîäíèê ñ áîëüøèì
ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì,
òî çàùèòíûå ñâîéñòâà ãèäðîôîá-
íîé ïîâåðõíîñòè îáåñïå÷èâàþòñÿ
íàëè÷èåì ìíîæåñòâà ðàçðûâîâ â

ïðîâîäíèêå (ñóõèå ó÷àñòêè ïî-
âåðõíîñòè ìåæäó êàïëÿìè).

Ïîâåðõíîñòü ìíîãèõ ïîëèìåð-
íûõ ìàòåðèàëîâ â ïåðâîíà÷àëü-
íîì ñîñòîÿíèè ÿâëÿåòñÿ ãèäðî-
ôîáíîé, îäíàêî ïî ìåðå íàêîïëå-
íèÿ çàãðÿçíåíèé è â ðåçóëüòàòå
ñòàðåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè ãèäðîôîáíîñòü
ïîâåðõíîñòè áîëüøèíñòâà ìàòå-
ðèàëîâ òåðÿåòñÿ. Óíèêàëüíûì
ñâîéñòâîì êðåìíèéîðãàíèêè ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ãèäðîôîáíîñ-
òè ïîâåðõíîñòè äàæå â çàãðÿç-
íåííîì ñîñòîÿíèè íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ñðîêà ñëóæáû.

Ãèäðîôîáèçàöèÿ çàãðÿçíåí-
íîé ïîâåðõíîñòè êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêîãî èçîëÿòîðà îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ çà ñ÷åò íàëè÷èÿ â êðåìíèéîðãà-
íè÷åñêîé ðåçèíå ìîëåêóë ñ
íèçêèì ìîëåêóëÿðíûì âåñîì, êî-
òîðûå, íå èìåÿ ñâÿçåé ñ äðóãèìè
ìîëåêóëàìè, ìèãðèðóþò èç òîëùè
ìàòåðèàëà íà ïîâåðõíîñòü è ïðî-
ïèòûâàþò çàãðÿçíåíèÿ, íå óäà-
ëåííûå äîæäÿìè è âåòðîì. Ïî
äàííûì ïðîèçâîäèòåëåé êðåìíèé-
îðãàíè÷åñêèõ ðåçèí íèçêîìîëåêó-
ëÿðíàÿ ôðàêöèÿ ìîæåò ïðîïèòû-
âàòü ñëîé çàãðÿçíåíèé òîëùèíîé
äî 1,5 ìì, ïðèäàâàÿ åìó ñâîéñòâî
ãèäðîôîáíîñòè. Ýòî çàìå÷àòåëü-
íîå êà÷åñòâî êðåìíèéîðãàíèêè ñî-
õðàíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè íå ìå-
íåå ÷åì 30 ëåò, îáåñïå÷èâàÿ íèç-
êèå òîêè óòå÷êè â óâëàæíåííîì
ñîñòîÿíèè â òå÷åíèå âñåãî íîðìà-
òèâíîãî ñðîêà ñëóæáû.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ïîòåðü
ýëåêòðîýíåðãèè îò òîêîâ óòå÷êè
ïî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èçîëÿ-
òîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà â ÇÀÎ
«ÍÏÎ «Èçîëÿòîð» áûëà ïðîâåäå-
íà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà.

Ñ íåñêîëüêèõ æåëåçíûõ äîðîã
– ôèëèàëîâ ÎÀÎ «ÐÆÄ» áûëè
ñîáðàíû ñòåêëÿííûå, ôàðôîðî-
âûå è ïîëèìåðíûå èçîëÿòîðû,
ýêñïëóàòèðîâàâøèåñÿ íà êîí-

òàêòíîé ñåòè îò 5 äî 40 ëåò. Íà
èçîëÿòîðàõ ñ åñòåñòâåííûì ñëî-
åì çàãðÿçíåíèÿ â óâëàæíåííîì
ñîñòîÿíèè áûëè çàìåðåíû òîêè
óòå÷êè è ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ
ïðîâîäèìîñòè ñëîÿ çàãðÿçíåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî
ïðîâîäèìîñòü ñëîÿ çàãðÿçíåíèÿ
íà ñòåêëÿííûõ è ôàðôîðîâûõ
èçîëÿòîðàõ ïðèáëèçèòåëüíî îäè-
íàêîâàÿ. Ñðåäíèé óðîâåíü óäåëü-
íîé ïîâåðõíîñòíîé ïðîâîäèìîñòè
ñëîÿ çàãðÿçíåíèé íà îòîáðàííûõ
ñòåêëÿííûõ è ôàðôîðîâûõ èçî-
ëÿòîðàõ áåç ó÷åòà ïðîâîäèìîñòè
îñàäêîâ ñîñòàâèë 1,26 ìêÑì, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò 1 ñòåïåíè çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû, à íà êðåìíèé-
îðãàíè÷åñêèõ – 0,06 ìêÑì, ÷òî
ïðèìåðíî â 20 ðàç íèæå.

Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà òîêà
óòå÷êè ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà
ïðîâîäèìîñòè, òî ìîæíî áûëî áû
ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïîòåðè ýëåêò-
ðîýíåðãèè èç-çà óòå÷åê òîêà íà
êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ èçîëÿòîðàõ
ïðèáëèçèòåëüíî â 20 ðàç íèæå,
÷åì íà ñòåêëÿííûõ è ôàðôîðî-

âûõ èçîëÿòîðàõ. Îäíàêî äîïîëíè-
òåëüíûì ôàêòîðîì, ñíèæàþùèì
ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà èçîëÿ-
òîðàõ ñ êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé
çàùèòíîé îáîëî÷êîé, ÿâëÿåòñÿ
áîëåå âûñîêèé êîýôôèöèåíò

ôîðìû, ÷åì ó ñòåêëÿííûõ è ôàð-
ôîðîâûõ èçîëÿòîðîâ, îáóñëîâ-
ëåííûé ìåíüøèìè äèàìåòðàëü-
íûìè ðàçìåðàìè êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêèõ èçîëÿòîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ êîëè÷åñò-
âî âëàæíûõ ÷àñîâ â ãîäó, êîýô-
ôèöèåíò ôîðìû èçîëÿòîðà è
óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ïðîâî-
äèìîñòü, ìîæíî ëåãêî ðàññ÷èòàòü
ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè îò óòå÷åê
òîêà íà îäíîì èçîëÿòîðå èëè ãèð-
ëÿíäå èçîëÿòîðîâ. Âëàæíûé ïåðè-
îä (òóìàí, ðîñà, äîæäü, ìîêðûé
ñíåã), êîãäà ïî èçîëÿòîðó ïðîòåêà-
þò ïîâûøåííûå òîêè óòå÷êè, ïî
äàííûì èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ
â ñðåäíåì ïî Ðîññèè ñîñòàâëÿåò
îò 10% äî 15% âñåãî ýêñïëóàòàöè-
îííîãî ïåðèîäà. Ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè èç-
çà óòå÷åê òîêà íà èçîëÿòîðàõ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ, ïîëó÷åííûå íà
îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âëàæ-
íûõ ÷àñîâ â ãîäó ïðèíèìàëîñü
ðàâíûì 876 ÷àñ. (10% îò âñåãî ïå-
ðèîäà ýêñïëóàòàöèè).

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî-
òåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà çàãðÿç-
íåííûõ ñòåêëÿííûõ è ôàðôîðî-
âûõ èçîëÿòîðàõ èç-çà óòå÷åê òîêà
ïî ïîâåðõíîñòè ïðè íàïðÿæåíèè

27,5 êÂ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå è
ñîñòàâëÿþò âåëè÷èíó ïîðÿäêà
300 êÂò/÷àñ â ãîä, ÷òî â äåíåæ-
íîì ýêâèâàëåíòå ñîñòàâëÿåò ñóì-
ìó îêîëî 1000 ðóá. â ãîä íà îäíîì

èçîëÿòîðå. Ïîòåðè íà êðåìíèéîð-
ãàíè÷åñêèõ èçîëÿòîðàõ ìåíüøå
ïðèìåðíî â 50 ðàç. Ó÷èòûâàÿ ñòî-
èìîñòü ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ñ
êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé çàùèòíîé
îáîëî÷êîé, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
ñðîê îêóïàåìîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ
íà êîíòàêòíîé ñåòè 27,5 êÂ çà
ñ÷åò ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè
ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 3 ëåò.

Íà êîíòàêòíîé ñåòè ïîñòîÿí-
íîãî òîêà 3 êÂ ýêîíîìèÿ ñóùåñò-
âåííî ìåíüøå èç-çà íèçêîãî
óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ. Îäíàêî, ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó òîêàìè óòå÷åê
íà èçîëÿòîðàõ èç ðàçëè÷íûõ ìà-
òåðèàëîâ îñòàåòñÿ òàêèì æå, êàê
è íà ïåðåìåííîì òîêå. Íà ïîñòî-
ÿííîì òîêå ïðåîáëàäàþùèì ýô-
ôåêòîì îò óìåíüøåíèÿ òîêîâ
óòå÷êè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå
ñíèæåíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
êîððîçèè äåòàëåé è óçëîâ êîí-
òàêòíîé ñåòè, ÷òî òàêæå ïðèâî-
äèò ê ýêîíîìèè íà ðåìîíòå è çà-
ìåíå äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìà-
òåðèàëîâ.

Ïîïðîáóåì îöåíèòü ïîòåíöè-
àëüíóþ ýêîíîìèþ îò ïðèìåíåíèÿ
ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ â ìàñ-
øòàáàõ ÎÀÎ «ÐÆÄ».

Ïîñêîëüêó òî÷íîå êîëè÷åñòâî
ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ôàðôîðîâûõ
èçîëÿòîðîâ è ãèðëÿíä ñòåêëÿííûõ
èçîëÿòîðîâ íà êîíòàêòíîé ñåòè
27,5 êÂ â ÎÀÎ «ÐÆÄ» íàì íå èç-
âåñòíî, òî ìû ìîæåì ëèøü ïðè-
áëèçèòåëüíî, èñõîäÿ èç êîñâåí-
íûõ äàííûõ ñ÷èòàòü, ÷òî èõ êîëè-
÷åñòâî êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò
3 äî 4 ìèëëèîíîâ. Ïðè ýòîì êîëè-
÷åñòâå èçîëÿòîðîâ ïîòåðè ýëåêò-
ðîýíåðãèè íà óòå÷êè òîêà ñîñòàâ-
ëÿþò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 1 ìëðä.
êÂò.÷àñ â ãîä, à ïîòåíöèàëüíûé
óðîâåíü ýêîíîìèè â ñëó÷àå ïðè-
ìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ
â äåíåæíîì âûðàæåíèè – îêîëî
3 ìëðä. ðóáëåé â ãîä.

Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòî-
äèêîé ðàñ÷åòà ïîòåðü ýëåêòðî-
ýíåðãèè èç-çà óòå÷åê òîêà ïî èçî-
ëÿòîðàì, ïðèâåäåííîé â «Èíñò-
ðóêöèè ïî îðãàíèçàöèè â
Ìèíèñòåðñòâå ýíåðãåòèêè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàáîòû ïî
ðàñ÷åòó è îáîñíîâàíèþ íîðìàòè-
âîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü ýëå-
êòðîýíåðãèè ïðè åå ïåðåäà÷å ïî
ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì», àäàïòèðî-
âàâ åå ñ ëèíåéíîãî íà ôàçíîå íà-
ïðÿæåíèå è ó÷èòûâàÿ ðàçëè÷íîå
êîëè÷åñòâî èçîëÿòîðîâ íà 1 êì
äëèíû íà ÂË è ÊÑ, òî ìîæíî ïî-
ëó÷èòü âåëè÷èíó ïîòåðü ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà 1 èçîëÿòîðå 27,5 êÂ,
ðàâíóþ 60 êÂò.÷àñ â ãîä, ÷òî ïðè-
ìåðíî â 5 ðàç ìåíüøå çíà÷åíèé
ïîëó÷åííûõ íàìè èç ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ.

Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ïðîñòî: âû-
ñîêîâîëüòíûå ëèíèè ýëåêòðîïå-
ðåäà÷ ÷àùå âñåãî ïðîõîäÿò â ðàé-
îíàõ ñî ñëàáûì çàãðÿçíåíèåì è,
ñîîòâåòñòâåííî, óòå÷êè òîêà ïî
èçîëÿòîðàì íå ñòîëü çíà÷èòåëü-
íû, êàê íà êîíòàêòíîé ñåòè æå-
ëåçíûõ äîðîã, ãäå èçîëÿòîðû
ïîäâåðæåíû çàãðÿçíåíèþ âûõëî-
ïàìè òåïëîâîçîâ è ïåðåâîçèìû-
ìè ñûïó÷èìè ãðóçàìè. Àíàëîãè÷-
íûå îïèñûâàåìûì èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå â «ÍÏÎ «Èçîëÿ-
òîð» íà èçîëÿòîðàõ, ñîáðàííûõ ñ
äåéñòâóþùèõ ÂË â ýíåðãîñèñòå-
ìàõ, ïîäòâåðäèëè ýòî ïðåäïîëî-
æåíèå – ñðåäíÿÿ óäåëüíàÿ ïî-
âåðõíîñòíàÿ ïðîâîäèìîñòü íà
èçîëÿòîðàõ, ñîáðàííûõ ñ ÂË, îêà-
çàëàñü â íåñêîëüêî ðàç íèæå, ÷åì
íà èçîëÿòîðàõ, ýêñïëóàòèðîâàâ-
øèõñÿ íà êîíòàêòíîé ñåòè æåëåç-
íûõ äîðîã.

Âîçìîæíî, ýêîíîìèÿ çà ñ÷åò
ñíèæåíèÿ òîêîâ óòå÷êè ïî èçîëÿ-
òîðàì íå ñòîëü çíà÷èòåëüíà â
ìàñøòàáàõ êðóïíåéøåãî â Ðîññèè
ïîòðåáèòåëÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ñî-
ñòàâëÿåò ìåíåå 1% îò ïîòðåáëÿå-
ìîé ÎÀÎ «ÐÆÄ» ýëåêòðîýíåðãèè,
íî îíà íåñîìíåííî ÿâëÿåòñÿ åùå
îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ êðåìíèé-
îðãàíè÷åñêèõ èçîëÿòîðîâ.           �

Ýíåðãîñáåðåæåíèå -
àêòóàëüíûé àñïåêò
ïðèìåíåíèÿ
êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ
èçîëÿòîðîâ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðè âûáîðå òèïà èçîëÿöèè äëÿ êîíòàêòíîé ñåòè âñå ÷àùå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ
ïîëèìåðíûì èçîëÿòîðàì ñ êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé çàùèòíîé îáîëî÷êîé. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ è
â ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè – ìîðàëüíî óñòàðåâàþùàÿ ôàðôîðîâàÿ è ñòåêëÿííàÿ èçîëÿöèÿ çàìåùàåòñÿ
ñîâðåìåííîé íàäåæíîé ïîëèìåðíîé èçîëÿöèåé. Íà ñòðàíèöàõ «Åâðàçèÿ Âåñòè» óæå íå ðàç ðàññêàçûâàëîñü î
ïðåèìóùåñòâàõ è îñîáåííîñòÿõ ïðèìåíåíèÿ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ èçîëÿòîðîâ. Íàêàíóíå ñèìïîçèóìà
«Ýëòðàíñ -2011» ìû îáðàòèëèñü ê äèðåêòîðó ïî ðàçâèòèþ ÇÀÎ «ÍÏÎ «Èçîëÿòîð» Àíäðåþ Ñòåïàíîâè÷ó Äçþáèíó
ñ ïðîñüáîé ðàññêàçàòü åùå îá îäíîì àñïåêòå ïðèìåíåíèÿ ýòèõ èçîëÿòîðîâ – ýíåðãîñáåðåãàþùåì ýôôåêòå.


