
Ï
åðåîöåíèòü çíà÷èìîñòü
òðàíñïîðòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû äëÿ ðàçâèòèÿ
íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî

êîìïëåêñà íåâîçìîæíî. Çàäà÷à
áëèæàéøèõ ëåò – ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû ñ
öåëüþ ñíÿòèÿ îãðàíè÷åíèé ïî
ïðîïóñêíîé è ïðîâîçíîé ñïîñîá-
íîñòè æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-
ïîðòà äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñòó-
ùåãî ñïðîñà íà ãðóçîâûå è ïàññà-
æèðñêèå ïåðåâîçêè.

Ñâûøå âîñüìèäåñÿòè ïðîöåí-
òîâ îáúåìîâ æåëåçíîäîðîæíûõ
ïåðåâîçîê Ðîññèè ïðèõîäèòñÿ íà
ýëåêòðèôèöèðîâàííûé æåëåçíî-
äîðîæíûé òðàíñïîðò. Óâåëè÷å-
íèå îáúåìîâ ïåðåâîçèìûõ ãðóçîâ
âûçûâàåò ïîñòîÿííûé ðîñò ïî-
òðåáëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, òðå-
áóåò çàìåíû ìîðàëüíî è ôèçè÷å-
ñêè óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ
ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîïî-
äâèæíîãî ñîñòàâà. Óñòàðåâøåå
îáîðóäîâàíèå çàìåùàåòñÿ ñîâðå-

ìåííûì, êîòîðîå íå íóæäàåòñÿ â
îáñëóæèâàíèè ïîñòîÿííûì îïå-
ðàòèâíûì ïåðñîíàëîì è ãàðàíòè-
ðóåò ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëåé.

Îáåñïå÷åíèå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè æåëåçíûõ äîðîã (ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè
òðàíñïîðòà) äîñòèãíóòî ïðåæäå
âñåãî çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ýëåêòðè-
ôèöèðîâàííîãî ýëåêòðîïîäâèæ-
íîãî ñîñòàâà è ñîîòâåòñòâóþùåé

èíôðàñòðóêòóðû, ïëàíîìåðíîé
ýëåêòðèôèêàöèè äîðîã ñòðàíû, à
òàêæå áëàãîäàðÿ ñîêðàùåíèþ
ðàñõîäîâ íà èõ ýêñïëóàòàöèþ.
Ïðè ýòîì ÿñíî, ÷òî èíôðàñòðóê-
òóðà ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ,
êîòîðàÿ ñîçäàâàëàñü ìíîãèå ãî-
äû, íå ìîæåò áûòü ðàäèêàëüíî
èçìåíåíà â êîðîòêèå ñðîêè.

«ÍÈÈÝÔÀ-ÝÍÅÐÃÎ» áîëåå 7
ëåò ïîñòàâëÿåò êîìïëåêòíîå îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ýíåðãîîáåñïå÷å-
íèÿ ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ äîðîã.
Íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííîãî îïûòà
ìû óáåäèëèñü: ïðîãðåññèâíûå
òåõíîëîãèè è ñîâðåìåííîå òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå íà ïðî-
èçâîäñòâå îáåñïå÷èâàþò ïîâûøå-
íèå êà÷åñòâà è ïðåæäå âñåãî íà-
äåæíîñòè âûïóñêàåìûõ èçäåëèé.

Ïðè êîìïëåêñíîé çàìåíå îáî-
ðóäîâàíèÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå
ïîëó÷èëà áëî÷íî-ìîäóëüíàÿ òåõ-
íîëîãèÿ. Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â ïî-
ñòàâêå íà îáúåêòû íàëàæåííûõ è
èñïûòàííûõ â çàâîäñêèõ óñëîâè-

ÿõ ôóíêöèîíàëüíî è êîíñòðóêòèâ-
íî çàâåðøåííûõ áëîêîâ ñ àïïàðà-
òóðîé òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.
Ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ñîñòîÿò
èç ñáîðêè ÿ÷ååê, øêàôîâ, ïàíå-
ëåé, îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ,
ïåðâè÷íûõ äàò÷èêîâ, ìèêðîïðî-
öåññîðíûõ êîíòðîëëåðîâ, îáúå-
äèíåííûõ íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿ-
ìè, îáùèì ñèëîâûì òîêîïðîâî-
äîì è âòîðè÷íûìè öåïÿìè.

Òÿãîâàÿ ïîäñòàíöèÿ (êàê
âíîâü ñòðîÿùàÿñÿ, òàê è ðåêîíñò-

ðóèðóåìàÿ) ñîáèðàåòñÿ èç ôóíê-
öèîíàëüíûõ áëîêîâ, ìåõàíè÷åñêè
ëåãêî ñòûêóþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé,
ñ íàáîðîì ãîòîâûõ øèí è êàáåëåé
äëÿ áûñòðîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñî-
åäèíåíèÿ è ðåàëèçàöèè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîä-
õîä îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå íå
òîëüêî îáùèõ çàòðàò íà ñîîðóæå-
íèå èëè ðåêîíñòðóêöèþ îáúåêòà,
íî è íà åãî äàëüíåéøóþ ýêñïëóà-
òàöèþ. Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî ââî-
äà â ýêñïëóàòàöèþ àâòîìàòèçè-
ðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ïðî-
ãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé è íàäåæ-
íûõ êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé â
íîâûõ ïðîåêòàõ óäàëîñü îòêà-
çàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñ-
íîé øèíû â ñèñòåìå òÿãîâîãî
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîñòîÿííîãî
òîêà è îò äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî
âêëþ÷åííûõ ôèäåðíûõ âûêëþ÷à-
òåëåé.

Ýòî ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ñõåì-
íûå ðåøåíèÿ, ñîêðàòèòü êîëè÷å-
ñòâî ïðèìåíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî
âåäåò ê ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè
ðàáîòû ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè îòêðûâà-
åòñÿ ïåðñïåêòèâà ñòðîèòü áîëåå
ìîùíûå ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ íà òåõ æå ïëîùàäÿõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýíåð-
ãîîáåñïå÷åíèÿ ñåòè ýëåêòðèôè-
öèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ æåëåçíûõ
äîðîã ïðîòÿæåííîñòüþ ñâûøå 43
òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ ðàáîòàþò áî-
ëåå 1400 òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé,
ôèçè÷åñêèé èçíîñ îáîðóäîâàíèÿ
êîòîðûõ ïðåâûøàåò 50 ïðîöåí-
òîâ. Íà îáíîâëåíèå òàêîãî ïàðêà
îáîðóäîâàíèÿ òðåáóþòñÿ áîëü-
øèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû è
ìíîãî âðåìåíè.

Ïðèìåíåíèå íîâûõ ñõåìîòåõ-
íè÷åñêèõ ðåøåíèé, ìàòåðèàëîâ,
ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé ïîç-

âîëÿåò ïðè ðåêîíñòðóêöèè òÿãî-
âûõ ïîäñòàíöèé ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü çàòðàòû íà îáîðóäîâà-
íèå, óìåíüøèòü åãî ãàáàðèòû,
ñäåëàòü áîëåå óäîáíûì â ýêñïëó-
àòàöèè è ðåìîíòå.

Ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
îáîðóäîâàíèÿ (â âèäå äàò÷èêîâ,
ñîîáùàþùèõ î òåêóùåì ñîñòîÿ-
íèè êàê ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ â öåëîì, òàê è îòäåëüíûõ óç-
ëîâ), ÷òî ïîçâîëèëî ïðîãíîçèðî-
âàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû
è ïëàíèðîâàòü ïðåäóïðåæäàþ-
ùèå ðåìîíòû.

Ñ ðîñòîì íàãðóçîê íà ñåòü ïðè
âîçðàñòàíèè èíòåíñèâíîñòè äâè-
æåíèÿ, ïîâûøåíèè ãðóçîïîäúåì-
íîñòè ýëåêòðîïîäâèæíîãî ñî-
ñòàâà, ðàçâèòèè è ðàñøèðåíèè
ó÷àñòêîâ ñêîðîñòíîãî äâèæåíèÿ
ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå óñò-
ðîéñòâà óñèëåíèÿ òÿãîâîãî ýëåêò-
ðîñíàáæåíèÿ, êîòîðûå ðàçðàáà-
òûâàþòñÿ è èçãîòàâëèâàþòñÿ â
«ÍÈÈÝÔÀ-ÝÍÅÐÃÎ».

Ïðèâåäó òàêîé ïðèìåð: â ñèñòå-
ìå ïåðåìåííîãî òîêà èñïîëüçóþò-
ñÿ óñòðîéñòâà ôèëüòðàöèè è êîì-
ïåíñàöèè (ÓÔÊ). Ýòî îáåñïå÷èâà-
åò êàê êîìïåíñàöèþ ðåàêòèâíîé

ìîùíîñòè äî 3 ÌÂ.À â åäèíèöå
îáîðóäîâàíèÿ, òàê è êîìïåíñàöèþ
âûñøèõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ. Âîçìîæíà èõ ïàðàëëåëüíàÿ
ðàáîòà. ÓÔÊ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà
òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ. Ïëàíèðóåò-
ñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå íà ïåðåãîíàõ
ñîâìåñòíî ñ îáîðóäîâàíèåì ïî-
ñòîâ ñåêöèîíèðîâàíèÿ. Ýòî ðàñøè-
ðÿåò âîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ
íåîáõîäèìîãî äëÿ ýëåêòðîïî-
äâèæíîãî ñîñòàâà íàïðÿæåíèÿ íà
áîëåå ïðîÿæåííûõ ó÷àñòêàõ æå-
ëåçíûõ äîðîã.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàâåð-
øåíà ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà ïðî-
äîëüíîé êîìïåíñàöèè ìîùíîñòüþ
4,8 ÌÂ•À â åäèíè÷íîì ìîäóëå.

Îáîðóäîâàíèå ïðîäîëüíîé
êîìïåíñàöèè íà÷èíàåò øèðîêî
èñïîëüçîâàòüñÿ íà ó÷àñòêàõ æå-
ëåçíûõ äîðîã ïåðåìåííîãî òîêà.

Äëÿ òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé ïî-
ñòîÿííîãî òîêà ñîçäàíû ñèñòåìû
óñèëåíèÿ â âèäå ðåãóëèðóåìûõ
âîëüòîäîáàâî÷íûõ ïðåîáðàçîâà-
òåëåé, âêëþ÷àåìûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ îñíîâíûì òÿãîâûì âû-
ïðÿìèòåëåì. Íàïðÿæåíèå íà âû-
õîäå òàêîé òÿãîâîé ïîäñòàíöèè
ñòàíîâèòñÿ ñòàáèëüíûì. Ýòà ðàç-
ðàáîòêà óæå ðåàëèçîâàíà íà îä-
íîì èç ñêîðîñòíûõ ó÷àñòêîâ ëè-
íèè Ìîñêâà – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.

Âîëüòîäîáàâî÷íîå óñòðîéñòâî
– ýòî äâà ìîñòîâûõ âûïðÿìèòåëÿ,
âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî (12-
ïóëüñíàÿ ñõåìà) â öåïü ðåàêòîðà
îòñîñà è ïèòàåìûõ îò äîïîëíè-
òåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà ìîùíî-
ñòüþ 2 ÌÂò. Âûïðÿìèòåëè çàøóí-
òèðîâàíû äèîäàìè. Øóíòèðóþùèå
äèîäû îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå
ïåðåìåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ â âû-
ïðÿìëåííîì íàïðÿæåíèè ïðè ãëó-
áîêîì ðåãóëèðîâàíèè è ïðîõîæäå-
íèè òîêà ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäè-
ìîñòè óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Áîëåå ñëîæíûé ñïîñîá óñèëå-
íèÿ èñïîëüçóåò ïðåîáðàçîâàíèå
âûñîêîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæå-
íèÿ 8 êÂ â ïîñòîÿííîå ðåãóëèðóå-
ìîå íàïðÿæåíèå êîíòàêòíîé ñåòè
3,3 êÂ ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãîôàç-
íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ òîêà íà
IGST-òèðèñòîðàõ.

Àêòèâíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ îáåñ-
ïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå ïàðàìåò-
ðû íàïðÿæåíèÿ â êîíòàêòíîé ñå-
òè, ïðè ýòîì ïîòåðè â ïðîâîäàõ
êîíòàêòíîé ñåòè ñóùåñòâåííî ñî-
êðàùàþòñÿ.

Ïðèìåíåíèå ôèëüòðîêîìïåí-
ñèðóþùèõ óñòðîéñòâ è óñòðîéñòâ
ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèè äëÿ ñå-
òåé ïåðåìåííîãî òîêà, âîëüòîäî-
áàâî÷íûõ óñòðîéñòâ è ïðåîáðàçî-
âàòåëåé íàïðÿæåíèÿ äëÿ ñåòåé
ïîñòîÿííîãî òîêà ñîðèåíòèðîâàíî
íà ïîâûøåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè æåëåçíûõ äîðîã ïðè ñîõðà-
íåíèè ïîòðåáëÿåìûõ ìîùíîñòåé
òÿãîâûõ ïîäñòàíöèé. Îðèãèíàëü-
íûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ (êàê â
ñèëîâîé ýëåêòðîòåõíèêå, òàê è â
îáëàñòè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ) ïîç-
âîëèëè îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è
óìåíüøèòü êîëëè÷åñòâî îáñëóæè-
âàþùåãî ïåðñîíàëà.                   

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

14 ÀÏÐÅËÜ

ÍÎÂÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÎÁÚÅÊÒÎÂ
ÒßÃÎÂÎÃÎ ÝÍÅÐÃÎÑÍÀÁÆÅÍÈß

Âîñüìîé ãîä ÎÎÎ «ÍÈÈÝÔÀ-ÝÍÅÐÃÎ» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ïîñòàâëÿåò êîìïëåêòíîå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ
æåëåçíûõ äîðîã, ïîñòîÿííî âåäåò ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè ñâîåé ïðîäóêöèè, ïî ñîçäàíèþ åå íîâûõ âèäîâ. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ïðåæäå âñåãî íàäåæíîñòè âûïóñêàåìûõ èçäåëèé. Òàêîâ îäèí èç âûâîäîâ, ñäåëàííûõ àâòîðîì
ïðåäëàãàåìîé âàøåìó âíèìàíèþ ñòàòüè – ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì «ÍÈÈÝÔÀ-ÝÍÅÐÃÎ» êàíäèäàòîì òåõíè÷åñêèõ íàóê Àëåêñàíäðîì Âèòàëüåâè÷åì Ìèçèíöåâûì.

Óñòðîéñòâî ôèëüòðàöèè è êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè
äëÿ êîíòàêòíîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèå 27,5 êÂ

Ïðåîáðàçîâàòåëü DC/DC 6,6 êÂ/3,3 êÂ ìîùíîñòüþ 6 ÌÂ.À

Ìîíòàæ âûïðÿìèòåëÿ
âîëüòîäîáàâî÷íîãî óñòðîéñòâà

«Ý
ëòðàíñ-2007» äàë
âîçìîæíîñòü ìíî-
ãèì ïðåäïðèÿòèÿì
ïîêàçàòü ñâîè äî-

ñòèæåíèÿ, ïðîèíôîðìèðîâàòü î
íèõ ñïåöèàëèñòîâ è ñëóæáû
ýêñïëóàòàöèè. ÇÀÎ «ÍÏÎ Èçîëÿ-
òîð» – îäíî èç âåäóùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé ïî âûïóñêó ïîëèìåðíîé
èçîëÿöèè â Ðîññèè – íà  ìåæäóíà-
ðîäíîì ñèìïîçèóìå «Ýëòðàíñ-
2007» ïðåäñòàâèëî  òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ íîâèíêó – ïîëèìåðíûå
èçîëÿòîðû ìîäèôèêàöèè «Ä»
(äîëãîâå÷íûå) äëÿ êîíòàêòíîé ñå-
òè æåëåçíûõ äîðîã. Êðîìå ñòàí-
äàðòíûõ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ, îíè
îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé ýëåêò-
ðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ è ðÿäîì
îáÿçàòåëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ èñïûòàíèé, îáó-
ñëàâëèâàþùèõ 100 ïðîöåíòíûé
êîíòðîëü êà÷åñòâà èçîëÿöèè è
ïîçâîëÿþùèõ ãàðàíòèðîâàòü åå
30-ëåòíèé ñðîê ñëóæáû.

Îäíîé èç àêòóàëüíåéøèõ ïðî-
áëåì íà æåëåçíîé äîðîãå ñòàíî-
âèòñÿ ïîâñåìåñòíîå óñòàðåâàíèå
îïîðíîé ôàðôîðîâîé èçîëÿöèè.
Íà ðàçúåäèíèòåëÿõ,  èìåþùèõ
ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè
25 ëåò, çà÷àñòóþ óæå ÷åðåç 10
ëåò âûõîäÿò èç ñòðîÿ îïîðíûå êå-
ðàìè÷åñêèå èçîëÿòîðû. Ïðè÷è-
íîé âûõîäà èç ñòðîÿ äàííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ åãî
ïîëîìêà âîçëå çàäåëêè ó íèæíå-
ãî ôëàíöà. Ïî ñòàòèñòèêå, â ñðåä-
íåì íà îäíîé äîðîãå â ãîä ëîìà-
åòñÿ îêîëî 8 øòóê èçîëÿòîðîâ
äàííîãî òèïà. Çà÷àñòóþ ïî ýòîé
ïðè÷èíå ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü
÷àñòü êîíñòðóêöèè èëè äàæå êîí-
ñòðóêöèþ öåëèêîì, ÷òî âëå÷åò çà
ñîáîé çíà÷èòåëüíûå ôèíàíñîâûå
çàòðàòû. Ìåæäó òåì äàííàÿ ïðî-
áëåìà ðåøàåòñÿ ïðîñòûì ïóòåì –
ïðèìåíåíèåì êà÷åñòâåííîé îïîð-
íîé ïîëèìåðíîé èçîëÿöèè è ïðè
íåîáõîäèìîñòè çàìåíîé èçîëÿòî-
ðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñîñòàâå
ðàçúåäèíèòåëåé. Ñòîèìîñòü òà-
êèõ ðàáîò ïðèìåðíî â 10 ðàç íè-
æå çàìåíû ðàçúåäèíèòåëÿ öåëè-
êîì. Â êà÷åñòâå ïîëîæèòåëüíîãî
ìîìåíòà  õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî
íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè ðàçúå-
äèíèòåëåé, â ÷àñòíîñòè ÌÝÇ
ÎÀÎ «ÐÆÄ», óæå ðàçðàáîòàëè è
èçãîòîâèëè ðàçúåäèíèòåëè íà 35
êÂ, â ñîñòàâå êîòîðûõ èñïîëüçó-
þòñÿ îïîðíûå ïîëèìåðíûå èçî-
ëÿòîðû.

Åùå îäíîé èç àêòóàëüíåéøèõ
ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
íà êîíòàêòíîé ñåòè æåëåçíûõ äî-
ðîã ñòàðîòèïíîãî è óñòàðåâøåãî
îáîðóäîâàíèÿ. Ïî èíôîðìàöèè
Äåïàðòàìåíòà ýëåêòðèôèêàöèè è
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íàèáîëüøåå
÷èñëî ïîâðåæäåíèé óñòðîéñòâ
êîíòàêòíîé ñåòè ïðèõîäèòñÿ íà
èçîëÿòîðû – 34 ñëó÷àÿ (53%), ïî-
âðåæäåíèÿ ðàçðÿäíèêîâ – 16 ñëó-
÷àåâ (25%). Ïðè÷åì ïî âñåì âè-
äàì ïîâðåæäåíèé íà êîíòàêòíîé
ñåòè ãîä îò ãîäà íàáëþäàåòñÿ óñ-
òîé÷èâûé ðîñò. Îòìå÷åíî, ÷òî ïå-
ðåêðûòèå èñïðàâíîãî èçîëÿòîðà
êîíòàêòíîé ñåòè íå ïðèâîäèò ê
åãî ðàçðóøåíèþ, è åãî èçîëèðóþ-
ùèå êà÷åñòâà ñîõðàíÿþòñÿ. Ðàç-
ðóøåíèþ ïîäâåðæåíû èçîëÿòî-
ðû, âûïóùåííûå 15–20 ëåò íàçàä.
Â ñâÿçè ñ ýòèì Äåïàðòàìåíò ýëåê-
òðèôèêàöèè è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
ñ÷èòàåò îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ
çàäà÷ çàâåðøèòü  â 2008 ãîäó çà-
ìåíó óñòàðåâøèõ òèïîâ èçîëÿòî-
ðîâ VKL è Ï-4,5. Òàêæå Äåïàðòà-
ìåíò ýëåêòðèôèêàöèè è ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ íà çàñåäàíèè ñåêöèè
«ýëåêòðèôèêàöèÿ è ýëåêòðîñíàá-
æåíèå» íàó÷íî – òåõíè÷åñêîãî ñî-
âåòà ÎÀÎ «ÐÆÄ» â äåêàáðå 2007
ãîäà ðåøèë ïðîâåñòè îòêëþ÷åíèå
ðîãîâûõ ðàçðÿäíèêîâ è èõ äåìîí-
òàæ íà âñåõ ýëåêòðèôèöèðîâàí-
íûõ ó÷àñòêàõ æåëåçíûõ äîðîã
ÎÀÎ «ÐÆÄ» ïîñòîÿííîãî è ïåðå-
ìåííîãî òîêà. Âìåñòî íèõ íà óñò-
ðîéñòâà êîíòàêòíîé ñåòè óñòàíàâ-

ëèâàþòñÿ îãðàíè÷èòåëè ïåðåíà-
ïðÿæåíèÿ äëÿ êîíòàêòíîé ñåòè
(ÎÏÍêñ). Ýòî ðåøåíèå ïðèîáðåòà-
åò îñîáîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî çà÷àñòóþ âìåñòå ñ ðîãîâûìè
ðàçðÿäíèêàìè èñïîëüçóþòñÿ ñòà-
ðîòèïíûå èçîëÿòîðû òèïà VKL.
Òàêèì îáðàçîì âñòàåò çàäà÷à çà-
ìåíû íå îäíîãî ýëåìåíòà, à âñåãî
óçëà â öåëîì. ÇÀÎ «ÍÏÎ Èçîëÿ-
òîð» ðàçðàáîòàëî è âûïóñêàåò
îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå ðå-
øèòü äàííóþ ïðîáëåìó. Äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ â ñîâîêóïíîñòè ñ îãðàíè-
÷èòåëÿìè ïåðåíàïðÿæåíèÿ äëÿ
êîíòàêòíîé ñåòè «ÍÏÎ Èçîëÿòîð»
âûïóñêàåò ïîëèìåðíûé îïîðíûé
èçîëÿòîð òèïà ÎÑÊ 12,5-35-3
ÓÕË1. Îí îòëè÷àåòñÿ îò ôàðôî-
ðîâûõ èçîëÿòîðîâ âûñîêîé ìåõà-
íè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, ñòîéêîñ-
òüþ ê àêòàì âàíäàëèçìà, ïîâû-
øåííîé äëèíîé ïóòè óòå÷êè,

âûñîêîé ãèäðîôîáíîñòüþ ïîâåðõ-
íîñòè, îòñóòñòâèåì íåîáõîäèìîñ-
òè â ðåãëàìåíòíûõ ðàáîòàõ (ãåð-
ìåòèçàöèè àðìèðîâî÷íûõ øâîâ,
î÷èñòêå). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàí-
íûé òèï îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ øè-
ðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè è îáíîâëåíèè óñòðîéñòâ
ýëåêòðèôèêàöèè è ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ è õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë
ñåáÿ â õîäå ýêñïëóàòàöèè. 

Îñîáî õî÷åòñÿ îòìåòèòü çíà-
÷èìîñòü ïðèìåíåíèÿ îïîðíûõ ïî-
ëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ íà 110 êÂ â
ñèñòåìå òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ æåëåçíûõ äîðîã. Óñòàðå-
âàíèå è ïîëîìêà îïîðíûõ ôàð-
ôîðîâûõ èçîëÿòîðîâ íà 110 êÂ
íà òÿãîâûõ ïîäñòàíöèÿõ íåîäíî-
êðàòíî ïðèâîäèëà ê âûõîäó èç
ñòðîÿ óñòðîéñòâ ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ è òðàâìàòè÷åñêèì ñëó÷àÿì.
Àíàëîãè÷íàÿ ïðîáëåìà âîçíèêëà
â ñèñòåìå ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»
åùå â êîíöå ïðîøëîãî âåêà.

Äî 1992 ãîäà îñíîâíîé ïðè÷è-
íîé îòêàçîâ îïîðíûõ ñòåðæíåâûõ
èçîëÿòîðîâ ÿâëÿëèñü ïåðåêðûòèÿ
â íîðìàëüíîì ýêñïëóàòàöèîííîì
ðåæèìå, âûçâàííûå çàãðÿçíåíè-
åì è óâëàæíåíèåì èçîëÿòîðîâ â
ðàéîíàõ ñ ïðèðîäíûìè è ïðîìûø-
ëåííûìè çàãðÿçíåíèÿìè, êîòîðûå
ïðèâîäèëè ê ìíîãî÷èñëåííûì
àâàðèÿì ñ òÿæåëûìè ïîñëåäñòâè-
ÿìè. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò ñèòóà-
öèÿ èçìåíèëàñü. Àâàðèè âñëåäñò-
âèå çàãðÿçíåíèÿ îòîøëè íà âòî-
ðîé ïëàí, êàê â ðåçóëüòàòå
ïðèíÿòûõ â ýêñïëóàòàöèè ìåð
(óñèëåíèå èçîëÿöèè, ÷èñòêà îá-
ìûâ, ïðèìåíåíèå ãèäðîôîáíûõ
ïîêðûòèé), òàê è âñëåäñòâèå ñíè-

æåíèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè çà-
ãðÿçíåííîñòè àòìîñôåðû âûáðî-
ñàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
îòðàñëåâîé ïðîáëåìîé â ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêå îñòàåòñÿ ìåõàíè÷åñ-
êàÿ ïîâðåæäàåìîñòü îïîðíûõ
ôàðôîðîâûõ èçîëÿòîðîâ. Àíàëèç
îïûòà ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî
îêîëî 80% âñåõ îòêàçîâ ðàçúåäè-
íèòåëåé 110–220 êÂ ïðîèñõîäèëî
èç-çà ðàçðóøåíèÿ èçîëÿòîðîâ. Ó
ýòîé ïðîáëåìû åñòü âïîëíå ïî-
íÿòíûå ïðè÷èíû. Â ïåðèîä ïëàíî-
âîé ýêîíîìèêè è ìàññîâîé ýëåêò-
ðèôèêàöèè ñòðàíå áûëî íóæíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íîãî
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå è îïîðíûõ èçîëÿ-
òîðîâ. Ïðè ýòîì èçäåëèÿ äîëæíû
áûëè áûòü äåøåâûìè. Ïîýòîìó
äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçîëÿòîðîâ
ïðèìåíÿëîñü íèçêîñîðòíîå ñûðüå
è óïðîùåííàÿ òåõíîëîãèÿ èçãî-
òîâëåíèÿ. 

Àíàëèç îïûòà ýêñïëóàòàöèè
îïîðíûõ ôàðôîðîâûõ èçîëÿòî-
ðîâ â ñèñòåìå ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»
ïîêàçàë, ÷òî ñðîê ñëóæáû èçîëÿ-
òîðîâ, âûïóñêàâøèõñÿ ïîñëå
1976 ãîäà, äî ìîìåíòà èõ ïî-
âðåæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
15 ëåò, à èçîëÿòîðîâ, âûïóñêàâ-
øèõñÿ äî 1976 ãîäà, – 25 ëåò, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè íà-
äåæíîñòè îïîðíûõ ôàðôîðîâûõ
èçîëÿòîðîâ, âûïóùåííûõ â ïåðè-
îä ýêîíîìè÷åñêîãî  ñïàäà ÑÑÑÐ
è «Ïåðåñòðîéêè». Êðîìå ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðè÷èí, îñëàáëåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíû ïðè
èçãîòîâëåíèè èçîëÿòîðîâ, ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî ïî-
ñòîÿííî ñíèæàëèñü òðåáîâàíèÿ ê
èçãîòîâëåíèþ îïîðíûõ ôàðôî-
ðîâûõ èçîëÿòîðîâ. Òàê, ÃÎÑÒ
9984-72 áûë áîëåå ïðîãðåññèâåí,
÷åì ÃÎÑÒ 9984-85.  

Äèàãíîñòèêà ìåõàíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ îïîðíûõ ôàðôîðîâûõ
èçîëÿòîðîâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè
êàæäîì îáñëåäîâàíèè îòáðàêî-
âûâàåòñÿ îêîëî 4% îò ÷èñëà ïðî-
âåðåííûõ èçîëÿòîðîâ. 

Ïî äàííûì àíàëèçà îïûòà ýêñ-
ïëóàòàöèè îïîðíûõ ôàðôîðîâûõ
èçîëÿòîðîâ, â 38 ýíåðãîïðåäïðèÿ-
òèÿõ ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû èçîëÿ-
òîðîâ äî îòêàçà ñîñòàâëÿåò 20
ëåò, à óñðåäíåííûé ïîêàçàòåëü
íàäåæíîñòè (êîëè÷åñòâî îòêàçîâ
â ãîä îïîðíûõ ôàðôîðîâûõ èçî-
ëÿòîðîâ, îòíåñåííûõ ê îáùåìó êî-
ëè÷åñòâó èçîëÿòîðîâ, íàõîäÿùèõ-

ñÿ â ýêñïëóàòàöèè) ïî âñåì òèïàì
îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ è ñðîêàì èõ
ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâèë 1,8õ10-3,
÷òî ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà íèæå
ñòàðîãî ÃÎÑÒ 9984-85, ãäå ýòîò
ïîêàçàòåëü íîðìèðîâàí íà óðîâíå
1õ10-3, è â 20 ðàç íèæå íîðìû, óñ-
òàíîâëåííîé íîâûì ÃÎÑÒ Ð
52034-2003 «Èçîëÿòîðû êåðàìè-
÷åñêèå îïîðíûå íà íàïðÿæåíèå
ñâûøå 1000 Â. Îáùèå òåõíè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ», è ðàâíîé 1õ10-4. 

Êîìïëåêñ ìåð, íàïðàâëåííûõ
íà óâåëè÷åíèå íàäåæíîñòè îïîð-
íîé èçîëÿöèè, ââåäåííûõ â äåé-
ñòâèå ïðèêàçîì ïî ÐÀÎ «ÅÝÑ
Ðîññèè» ¹ 252 îò 06.05.2002 ã. â
ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè óñïåøíî
âûïîëíÿåòñÿ: ðàçðàáîòàíû íî-
âûå ñòàíäàðòû íà êåðàìè÷åñêèå
è ïîëèìåðíûå îïîðíûå èçîëÿòî-
ðû, âåäåòñÿ ïëàíîâàÿ çàìåíà äå-
ôåêòíûõ è ìîðàëüíî óñòàðåâøèõ
ôàðôîðîâûõ èçîëÿòîðîâ, íà

ðûíêå ïîÿâèëèñü âûñîêîíàäåæ-
íûå ïîëèìåðíûå èçîëÿòîðû è
ôàðôîðîâûå èçîëÿòîðû ïîâû-
øåííîé íàäåæíîñòè.

Ñîâðåìåííûå ïîëèìåðíûå
èçîëÿòîðû ïðèîáðåòàþò âñå
áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü íà ðûíêå,
êàê â ýíåðãåòèêå, òàê è â ÎÀÎ
«ÐÆÄ». Ïî äàííûì êîíêóðñíûõ
òîðãîâ â ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè

â 2008 ã. äîëÿ çàêàçûâàåìûõ
îïîðíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ
íà êëàññ íàïðÿæåíèÿ ñâûøå 35
êÂ ñîñòàâëÿåò áîëåå 80%. 

Óâåëè÷åíèå îáúåìà ïîòðåáëå-
íèÿ îïîðíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿ-
òîðîâ ñ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèì çà-
ùèòíûì ïîêðûòèåì ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî èõ íàäåæíîñòü ñóùåñò-
âåííî âûøå, ÷åì ó ôàðôîðîâûõ.
Ìåõàíè÷åñêèå ðàçðóøåíèÿ, êîòî-
ðûå äëÿ ôàðôîðîâûõ èçîëÿòî-
ðîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé
îòêàçîâ, íà ïîëèìåðíûõ èçîëÿòî-
ðàõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, ïî-
ñêîëüêó ñòåêëîïëàñòèêîâûé ñòåð-
æåíü èëè òðóáà, âîñïðèíèìàþ-
ùèå â èçîëÿòîðàõ ìåõàíè÷åñêóþ
íàãðóçêó, ïî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷-
íîñòè ïðåâîñõîäÿò êîíñòðóêöèîí-
íóþ ñòàëü. ×òî êàñàåòñÿ îòêàçîâ
ïî ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, êî-
òîðûå ó ôàðôîðîâûõ èçîëÿòîðîâ
÷àùå âñåãî ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíå-
íèåì ïîâåðõíîñòè, äëÿ ïîëèìåð-
íûõ èçîëÿòîðîâ ñ êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêèì çàùèòíûì ïîêðûòèåì îíè
íå ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè, ïî-
ñêîëüêó èçîëÿòîðû îñòàþòñÿ ãèä-
ðîôîáíûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ñðîêà ñëóæáû äàæå â çàãðÿçíåí-
íîì ñîñòîÿíèè. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî
ïðèâåñòè äàííûå ïî íàäåæíîñòè
îïîðíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ
ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «ÍÏÎ «Èçîëÿ-
òîð». Çà äåñÿòü ëåò ñ íà÷àëà ïðî-
èçâîäñòâà áûëî ïðîèçâåäåíî áî-
ëåå 360 òûñÿ÷ îïîðíûõ ïîëèìåð-
íûõ èçîëÿòîðîâ íà êëàññû
íàïðÿæåíèÿ îò 10 êÂ äî 110 êÂ.
Íè îäíîãî îòêàçà â òå÷åíèå âñåãî
ýòîãî ñðîêà íå çàôèêñèðîâàíî.
Òàêèì îáðàçîì ñåãîäíÿ âåðîÿò-
íîñòü îòêàçîâ ýòèõ èçîëÿòîðîâ
ñîñòàâëÿåò ìåíåå ÷åì 10-6 èçîëÿ-
òîðà â ãîä.                            

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ
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Ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ
ïîëèìåðíîé îïîðíîé èçîëÿöèè 
â ÎÀÎ «ÐÆÄ»

Ïðîâåäåíèå ñèìïîçèóìîâ «Ýëòðàíñ» ñòàëî óæå äîáðîé òðàäèöèåé. Îñîáàÿ àêòóàëüíîñòü ìåðîïðèÿòèÿ ïîä÷åðêèâàåòñÿ øèðîêîé
ïðîãðàììîé ðåôîðìèðîâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíîé îòðàñëè, ñêà÷êîì â ðàçâèòèè îáúåêòîâ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà â íàøåé ñòðàíå è
ïîÿâëåíèåì â Ðîññèè ó÷àñòêîâ ñêîðîñòíîãî è âûñîêîñêîðîñòíîãî äâèæåíèÿ.  Íà ôîíå ðàçâèòèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé îòðàñëè
îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò êà÷åñòâî îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ, íîâåéøèå íàó÷íûå ðàçðàáîòêè è ðåøåíèÿ. Î äåÿòåëüíîñòè îäíîãî èç
âåäóùèõ ïðåäïðèÿòèé – èçãîòîâèòåëåé ïîëèìåðíîé èçîëÿöèè â Ðîññèè ÇÀÎ «ÍÏÎ Èçîëÿòîð», ïîñòîÿííîì ó÷àñòíèêå ñèìïîçèóìà «Ýëòðàíñ»,
ïîéäåò ðå÷ü â íàøåé ñòàòüå. 


